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METROLOGIE

Méieni je standardni

—ma sv¢ teorie a svojl praxi

—ma 1 sv€ obecne 1 specificke prot
(pfipadné zustavajici otazniky)
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METROLOGIE -2

a definice v oblasti metrologii jsou

1 zakladnich a vSeobecnych
metrologii v normé CSN 01 0115 a v CSN
-1 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
méfreni-Cast 1: Obecné zasady a definice.




Z.akon c¢islo *

- ve znéni zakona ¢. 119/2000 Sb.,
akona €. 137/2002 Sb., zako-
A €. 444/2005 Sb. a zakona

& 13/2002 Sk
5/2003 Sb., ziko

] zakona je vypsano, Ze ,,U¢elem zakona je
I'e av a povinnosti fyzickych osob, které jsou
& li, a pravnickych osob (dale jen "subjekty")
L organu statni spravy, a to v rozsahu potrebném k za-
jisténi jednotnosti a spravnosti méridel a méreni®.



1992 + C. 22/1997 Sb,., c. 119/2000 Sb., C.
)02 Sb., €. 309/2002 Sb. ) ... v § 4 - Ucel zakona je

Ze

zabezpecuje metrologii v rozsahu stanoveném zvlastnim
predpisem,

secuje jednotnost a spravnost stanovenych meéridel a
kon statni metrologie v rozsahu stanoveném
zakonem,
c) rozhoduje o opravnych prostredcich proti rozhodnutim
metrologickych organi,

d) zabezpecuje organizaci pripravy prevzeti technickych predpisti
Evropskych spolecenstvi prejimanych narizenimi viady,

e) smluvné zabezpecuje ukoly vyplyvajici z mezinarodnich smiuv,
kterymi je Ceska republika vazana, a ukoly vyplyvajici z
nozadavki ministerstev a3 iinvch strednich spravnich radi.



METROLOC

CMI zajistuje:
| etalonaz jednotek a stupnic

konzultace a poradenstvi pro dalsi pracovisté



osti (identifikaci fyzikalniho
idaje

niverzalné pouzitelna

imalizuje pocet fyzikalnich jednotek

1uje zakladni veliéiny a odvozené velidiny

edne rozlisuje obdobné veliciny (hmotnost *

ila* tiha)

- - obecné zjednodusuje pouzivani rovnic a vypoctu
- (vypoctovych postupti)




METROLOGIE

SOUSTAVA JEDNOTE
ma 7 zakladnich jedn
- délka '
- hmotnost
- ¢as

- el. proud

- termodynz

- latkové mnc
- svitivost




BEZPECNOST

1 ,,bezpecnost elektrickych
ana normou CSN 10 1010:

1 i Zménam praxe a



Ineé provadet predepsané kontroly a ovérovani
pouze v odbornych a overenych institucich

strukci zarizeni dbat vSech predpisl, norem a
bezpecnosti provozu elektrickych zarizeni

- pravidelné a odborné skolit pracovniky



A SNIMACE
~ PRINCIPY



MERENI - SNIMACE

ZAKLADNI FA

ada prvki, dili, soucastek a dal-
stl duchovni — teorie, popisy,
| nastroje, statistika (a po-

matematlka obecné) a dneska v neposledni
amove vybaveni a jeho aplikace.




MERENI - SNIMACE

POJMY

presnéji re |

tézce nacha mé-
kalni veliCina a prvek, ktery ji pre-
pbvykle — a dnes snad vylucné)

- signal.




snimaci prvek
(¢idlo)

dopliujici prvky




v dnesni dot

snimaci prvek pievod na
(¢idlo) elektricky signal




snimac

snimaci prevod na
prvek elektricky
signal




MERENI - suIMACE

PRINCIPYSI

- termoelektricke

- polovodiCové
opticke

D prvkem

- fotoelektrické
ké - emisivni
1 jevem - laseroveé

- mechanicke



ODPOROVE

principu existujiciho mezi dvéma
1alu (elektricky vodivého 1 nevodivého —
stuje material, ktery by nevykazoval

| rozmery a parametry, fyzikalni vlastnosti, vzdalenost
vy tlak (pritlacna sila), stykové misto (sty¢na plocha),

malni dosazitelnou teplotni stalost teplotniho souéinitele odporu.



vyuziva zména délky nebo priifezu hmoty
t1 (hlavné citlivost) je zavisla na koefi-
ru — ¢ili na souciniteli prodlouzeni a

astnosti (merici rozsah, presnost a citlivost) jsou dale
nény) predevsim tepelnou zavislosti a hystereznimi
moty‘ pi1 zménach métfene veliciny



MERENI - suIMACE

ODPOROVE

yovetSinou pasivnimi snimaci.

' kombinovan s dalSimi principy.
provozn¢ spolehlive.

mani vSech fyzikalnich veli¢in.
pjovaciho vedeni.



MERENI - €
KAPACITNI

principu existujici mezi dvéma ko-
ky od sebe 1solovanymi dielektrikem —
ane¢ vlastnosti 1 fyzické rozmgery.

ch se hromadji
1€rna pusobici (méfené) velicing.

, jehoz velikost

astnosti (hlavné ty zakladni = méfici rozsah, presnost

snimace zavisi na schopnosti V Zavis-

icnach mérené veliCiny. Princip ovlivnéni je dan kon-

strukei, pouzitymi prvky a pouzitym materidlem, coZ nasledné

“ovliviiuje nékterou z vlastnosti kondenzatoru (v jednotlivosti
nebo v jejich kombinaci).



INDUKCNOS

pokud se méni indukc¢nost libovolné
agnetickém poli nebo se uplatiiuje princip
osti ferromagnetika pii jeho defor-

existujici v kazdé

1 citlivost) snimace zavisi na schopnosti V Z4-
slosti na zménach mérené veliCiny.






MERENI — SNIMACE

MAGNETICKE

Incipu

u, ktery je objektem méfent.

i sily F, teploty, apod.

VE



VYVO-

v/

]1¢1nu.



INDUKCNI

Jsou dvoji:

elektromagnetické agneticky tok se méni se zménou 1mpe-

principt, atd. Lisi se finalnimi vlastnostmi a hodi
e pro rizna méreni.



vne a maji vyborn¢ vlastnosti - napf. pfesnost, velky

, stabilitu, atd.

yklejsi pouZiti je pro méfeni teploty.



mecha-
u — principem je —na

vzniku NAPET] pusobenim
ych deformaci na krystalické struktury

oo v °®

azdy pouzity krystal musi byt Sestiboky a musi mit presné defi-
10vane (a vhodné je, aby byly co nejdelsi) tf1 vzajemné na sebe
(presn€) kolme osy.



MERENI - SNIMACE
PIEZOELEKTRI(

napétova uroven (potencial) seymutého

osti Je to, ze krystal po tom, co na
se vrati do puvodniho stavu
1lavnich omezujicich

eformacni sila pt
)] zmizi. Toto je jedna z
zoelektrickych snimacu.




MERENI - S
S HALLOVYN

— pricné
1 B plisobi na polovodi¢, kterym prochazi
y proud [, , na protejsich stranach polovodi¢ového hrano-
Hallovo napéti — ivaji generatoricky efekt vzniku
INAN8EE | plisobenim deformace magnetického, piipadné elektro-
*ho pole, od pusobici mérene veliiny.

snimac s Hallym prvkem pohybuje v nehomogennim

- magne poli, méni se Hallovo napéti v zavislosti na okamzité
poloze a zmeéne teto polohy Princip téchto snimaci je nazvan po-
dle objevitele (E. H. Hall — 1879). Jeho prvni aplikace slouzila

K méfeni magnetické indukce.




T

POLOVODICC

ovliviiované-

v. keramickych. Soucasny trend pouzivani ¢idel a
teto bazi je strme rostouci a podil na celkovém trhu
Z prekrocil 50 %.

roce 1990 bylo v literatuie uvedeno jiz vice nez 50 riznych fy-
zikalnich jevu a principu, které mohou byt zakladem funkce polo-
vodicovych snimaci.




mez1 piimym
gnalem a signalem odrazenym nebo prochazejicim urcitym
ystredim (definovanym nebo identifikovanym v rdmci métent).



MERENi-S

OPTICKE

(fy-zI-




MERENI - SNI
OPTICKE

oka prenosova rychlost aktivniho signalu -
ho vyplyva 1 jejich velice mala reakcni

hodou je mala mechanicka odolnost.



S CCD PRVKE

prevad¢ji do-




slozen z jednotlivych bodu (anglicky
ace vyprodukuje prave ten jeden bod na

€ vetSinou pouZzivaji tzv. fradkove snimace. Ty snimayji
lych jednotlivych fadcich. Snima¢ ma tii fadky bunék s
1 bun€k v radce.

Velkym — dnes ale 1z prakticky pfekonanym — nedostatkem sni-
mace je jeho velika sloZitost, nutnost nést integrovanou elektro-
niku zpracovavajici vznikajici signal a narocnost na vyrobu.



MERENI — SNIMACE

FOTOELEKTRIC

prevad¢ji do-
y naboj — svételny paprsek je ovlivnén



MERENI - SNIMACE

EMISIVNI

Ipu
ana méfenou fyzikalni veliCinou.



MERENI - SNI
LASEROVE

Incipu
Ku ou veli¢inou.

ych pristrojit mimo standardni situace — vymeéio-
y Ci ustaveni svislych smérti apod. — existuje cela fada
) situaci, jejichz zvladnuti &i feSeni bez laserové
bylo nemysliteln¢ — méfeni znecisSténi ovzdusi.

chnika dnes umoznuje nastavit prakticky libovolnou
ovinu 1zontalnim a vertikalnim smérem pocinaje a zborce-
ymi rovinnymi plochami konce.




o

deformaci a posuvu

v 4

vierer




: P01ss ova cisla
o Napéti (uvnitt, na povrchu)
o Prithyby a jiné vnéjsi deformace




ormaci a posuvu

upiny

0 namahani v postavenych

acovani konstrukcnich detailu
podarnéni celého stavebniho dila



‘deformaci a posuvu

ni a upevnéni piistroju
utni posuvy - nehybné misto
i deformace - na konstrukci



formaci a posuvu
¢ veliciny
zesilovac, prevodnik)

D prenosu
anicky

aulicky
ky ¢i elektronicky (nejpouzivandjsi)



Viereni deformaci a posuvu

Vv WV / / o
= Meérici linka
SLEDOVANA KONSTRUKCE o
NEBO JEJI MODEL INDIKACNI CLENY

- PRENOSOVY CLEN C. 1
SNIMAC

L REGISTRACNI CLENY
MERICI KONVERTOR

FILTR/ DELIC :
FFT ANALYZATOR

_AD
PREVODNIK

POCITAC



1tni snimace
trooptické snimace
iometrické snimace
o Strunové tenzometry

o Odporové tenzometry



VIereni deformaci a posuv




leformaci a posuvu

nimace
pacity kondenzatort

chové mezery nebo plochy
ondenzatort

ooptické snimace

Ip - pfemeéna svétla na el. signal



eformaci a posuvdu
etrické snimace

tenciometru klouZze po vinutém
1ace



o Piezoelektrické

o Fotoelasticimetrické



VIereni deformaci a posuv

zometry

tni frekvence struny
ivka

ohyblivy




o

Drmaci a posuvi

>
-
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nky dratek - Konstantan (slitina médi a niklu)
tani geometrického tvaru tenzometru do
stantanové folie o tl. 5-8 Lm

lost na vnéjsich vlivech - kompenzace

= Specialné vyrabéné pro ruzné materialy



ereni deformaci a posuvu

Foliovy tenzometr urfeny pro méfeni pomérné deformace na ocelové konstrukci
v jediném sméru

Tenzometricka riZzice 0°/45°/90° uréena k méfeni na ocelovych konstrukcich
Tenzometricka rizice 0°/45°/90° uréena k méfeni na ocelovych konstrukcich, méici
mrizky se prekryvaji

Tenzometricky Fetézec pro méreni na ocelovych konstrukcich, mérici mrizky jsou
orientovany pro méreni pomérné deformace v jediném sméru






